ALHAN® KONVEYOR
TASARIM KILAVUZU

KARE MILLER

Konveyor sistemlerinde kullanim amaclarina gore kare kesitli miller
sikca tercih edilmektedir.Kare millerin hassashigi diizeltildikten sonra
rulman yerleri islenir, dislileri sabitlemek i¢in gegme bilezik kanallari
ve kama kanallar1 acilir. Kose pahlarinin agilmis olmasina da dikkat

edilmelidir.
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Yataklama boyu
C=Kare mil
boyu

(segman) kanali

Tahrik mili
N
a ]\\
Kesit Karbon celigi Paslanmaz
mm KG-37 celik 304
25 0,000 0,000
-0,130 -0,130
40 0,000 0,000
-0,160 -0,160
60 0,000 0,000
-0,180 -0,180
65 0,000 0,000
-0,180 -0,180
90 0,000 0,000
-0,220 -0,220

3mt den uzun miller igin satis temsilcisine

basvurunuz.

H = Kama kanal1 G

M = Segman kanali ¢ap1

f é\m‘“‘ =Disli boslugu

Toleranslar : toplam uzunluk 1200 +- 0,8 mm Aks
cap: Qh7

Kama yatagiin genisligi : 0,05/-0,1 mm Diger islemeler : 0,02 mm



GECME BILEZIKLER

020, ¢025,9030,9035, 9040, 40x40 ve 60x60 millere gore gegme bilezikler mevcuttur.
Mil sokiilmeden montaj kolayligi saglar.

Farkli boyutlardaki mil ve dislileri p irineuya “%l(_% icin kulanilir Bunlar sadece
hafifce yiiklenmis bantlar veya dar enli bantlar_i¢ifi mm kadar) tavsiye edilmektedir.
Uyarlayicilar, dayanim ve kimyaﬁ ir ng%%(m‘}destekli polipropilen den imal
edilmektedir. Ancak, bu uyarlayicil

disliler ve asinma diren¢li dislilerle birlikte

kullanilmak i¢in degi{dfi 25 mm caplrmilteri 60 mm kare disli deligine uyarlamak icin

uyarlayicilar Véirdnf\,K\i‘lé%l idalari;-dislilerin uyarlayicilarin {izerinde tutunmasini ve merkez
i

dislinin mile kilitlenmesini :
i Lo
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SURTUNME PROFILLERI VE ZINCIR KIZAKLARI

ALPOLEN R 1000- ALPOLEN R 500- ALPOLEN
R 2000

Yiiksek molekiil agirlikli (UHMW) bu polietilen

malzeme asinma ve darbeye karst olduk¢a dayaniklidir ve genis sicaklik
araliginda kullanim imkan1 vardir.Molekiil agirliginin artmasiyla;

i¢c dayanim,ytiksek sicakliklarda gerilme mukavemeti,catlama ve aginma

gerilmesine kargi dayanim, mitkemmel diisiik sicaklik performansi gibi
teknik ozellikleri de artmaktadir. Siirtlinme  katsayisinin  diisiik,
kimyasal etkilere kars1 direncinin yliksek olmas1 sebebiyle 6zellikle gida
tekstil ve igecek sanayinde tercih edilmektedir.Insan saglgi acisindan
zarars1z olmasi da en belirgin 6zelliklerindendir.

Teknik Degerler

Yogunluk - 0,96 gr/cm?®

Erime Noktasi :130°C

Sertlik : m 53 Rockwell

Azami Calisma sicakligi : 80°C @
Kopma Uzamasi - % 800

Istile Bozunum :55-80°C

Su absorbsyonu(emme) :

Isisal genlesme Kats

:300 kg/cm?

“" Yuvarlak Malzemeler  : Q 10 mm den Q300 mm ye kadar

Plaka Malzemeleri : 5 mm den 100 mm ye kadar

Ayrica istege gore diizenlenir

Alpolen ? 1000 UHMW PE : Molekiiler agirlig3,5.10%ile 10,5.10° gr/mol, cok yiiksek molekiiler agirlik
Alpolen ® 500 HMW PE  : Molekiiler agirligi 500.000 gr/mol.Yiiksek molekiil agirlik.

Alpolen R 2000 UHMW PE : Molekiiler agirlig1 3,5.10° gr/mol den biiyiik, ok yiiksek molekiiler agirlik

Kullanim sahalar1 : Zincir kizagi, asinma plakalar1 yon verme ¢ubugu, siseleme makineleri, konveyor hatlari, ambalaj
makineleri,kovali elevatdrler, kaymali yataklarda vites dislilerinde,pompa ve filitreler, cimento, kireg,alg1, besin gida
enduistrisi gibi cok cesitli alanlar.



Diiz Asinma Kizaklari

UHMW (Ultra High Moleculer Weight/ Olduk¢a Yiiksek Molekiiler Agirlikli), HDPE (High Density Polyethylene /
Yiiksek Yogunluklu Polietilen) ve Nylatron ( Molibden destekli bir naylon ¢esidi) Standart Diiz Asinma Kizaklari
mevcuttur. UHMW ve HDPE Asinma Kizaklar1 2 ~5mm x 15 ~50 mm 6lgiilerinde 3 mt ye kadar vevcuttur.Bu kizaklar

gida uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

= L
® P —

®

Agcil1 ve Takilabilir Asinma Kizakl

| —




-
£ A

10

e = )

UHMW ve HDPE Aginma Kizaklar1 dogrudan g1 ve USDA—FSIS uyumludur. Nylatron
Asinma Kizaklari ise gida uygulamalarinda FDA ve US dan onaylanmamaktadir.

Tiim doniislii agmma ki den yaglamali, gri TIVAR, yag katkili UHMW olarak

mevcuttur. Acilt ve Mer 11, kolay temizlenebilecek sekilde tasarlanmigtir



1 SET = GIDIS + DONUS
1 SET = CARRY + RETURN
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‘usal ve dontislii konveyor sistemlerinde kullanilir.Dontis orani
ara ] 9 efi bantlara plastik veya metal pimlerle baglant1 yapilir.ilave kilit
kullanimina gerek yoktur of is bostugund 'ht yuvasi bulunmaktadir.Kii¢iik bir tornavida ile kisa siirede sokiiliip
<;1kar11abi1ir.Y1'izeys 1klik iin dogrusal-halde % 50 dir.Donislerdeki agiklik oran1 500 mm genislik icin %36
dir.Kullanilan ha _ 1
kargilastirildiginda; Urtine emas acik alani, kolay temizlenebilmesi, soguk ve sicaga dayanim gibi 6zellikleri
st seviyededir.Beya mavi ve gri renklerde doniislii bantlar mevcuttur.Daha yiiksek ve diisiik sicaklik degerleri icin
Miisteri Hizmetlerine danisiniz.

Bant hiz1 en fazla 80 m/ d se¢ilmelidir. Yiiksek hizli uygulamalarda bandin kanaldan ayrilmasini engellemek
icin asmma kizagi olarak 206 DON 001 model kizak tavsiye edilir. U seklindeki bu kizak kargilikli olarak bandi



hapsettigi i¢in merkez kag etkisiyle bandin kizaklardan ayrilma durumu ortadan kalkar.Calisma hizi azami degere
yaklastikca siirtinmeden dolayi sicaklik ta artacagindan, bu durumlarda asinma kizagi malzemesi olarak Teflon tercih
edilebilir

PP |Pom 254 1700 80° gQ° 100° +1 +105 117 6.2
Pom  |MNaylon | 254 2500 110° 1252 130° 46 +93 13 7.5
PP |PP 25 4 1400 g2 GO° R5" +1 +105 11.7 6.2

* a-944 BO1K12 b- 944 BO1 K19  c- 944 B0O1 K24
+ d-944 B02K12 e- 944 B02 K19 - 944 B02 K24

*  0-944B01K12 h- 944 BO1 K19 k- 944 B01 K24

*Bant Genislikleri +/-0,007 hosgdriiliidiir.

Bant Se¢imi

Istenen tiim ilave ozellikler bant iizerine kolayca
uygulanabilir, bunun igin bant siparisi sirasinda bu
ozelliklerin belirtilmesi 6nemlidir.Dogru bir bant
secimi i¢in su bilgiler gereklidir:

a Bant yonii; sag yada sol olarak belirtilméfP

b Ic—dis doniis kenarlar: belirtilmeli

¢ Bandin, saat yonii ya
belirtilmeli

Doniis Orani

Dontis orani 1,8-2,5 arasinda degismektedir.Dogru capt ile bant genisligi boliinerek

bulunur.Bant genisligine gore verilmis olan doniis cap1 er kullanilirsa bandin ¢alismasinda bir sorun

olmayacaktir. Ancak daha diisiik bir doniis ¢ap1 segilirs 1smayabilir.Genelde sistemin rahat caligmasi
icin daire dis1 sekillerde de calisma 6zelligi vardir.Doniis oranlari i¢in Tablo B2 ye bakiniz.

Do: Doniis orani
Ri¢: Dontis ¢apt

Bg :Bant genisligi Rig: Bg xDo



1. I¢ veya disa doniislii konveyor bant genisligi tasarimi

2 x Bant Genisligi
Belt Width

Yan Yataklama / Side Drives

R= ( 1,85-2,5) x Bant Genisligi
Belt Width

1,5x Bant Genisligi
Belt Width

‘Bant Genisligi

2. I¢ déniislii konveydr bant genisligi tasarimi

1,5 x Bant Genigliﬁi
Belt Widt!

Yan Yataklama
Side Drives

R= (1,85-2,5) x Bant Genisligi
S )BeItWidth s

1,5 x Bant Genisligi
Belt Width

Bant Genisligi
Belt Wu'll,izl.\g

3. I¢ veya disa doniislii konveydr bant yataklamasi tasarimi
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Yataklama malzemesi olarak ALPOLEN R 1000 tavsiye etmekteyiz.Gerekli bilgi i¢in E Kataloguna bakimiz.




Doéntiglii Bant Montaji

1 Adim: Bant modiilleri farkli uzunluklarda, yan
yana ve arka arkaya getirilerek birbirine
gegirilir.Burada dikkat edilmesi gereken modiil

uzunluklarinin 6niinde ve arkasindakinden farkli

olmasidir. Aksi halde ayni boydaki modiillerin arka
arkaya gelmesi durumunda, ¢aligma sirasinda bant,
bu bolgeden yanlara dogru ayrilmaya G L® 1o i¢

baslayacaktir. ! .Iﬂlcll“lt je e
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2 Adim :Bant modiilleri yan taraflarinda bulunan
ve doniisii saglayan pim deliklerinden plastik vey
metal pimlerle birbirine baglanir.Bu baglanti
ilave bir kilit kullammina gerek yoktd
boslugunda kilit yuvasi bulunmaktaditi

3 Adim : Baglanti pimleri kiigiik bir tornavida
kullanarak Kilit yuvasmna dogru itilir.Calisma
sirasinda bu pimler yerinden ¢ikmayacak sekilde
kilitlenmis olur.Baglant1 yapilmis pimleri de
yuvadan disart iterek sokme islemi yapilir.



TabloB2  Doniis Oran1 — i¢ Cap Tablosu

Stok Kodu Bant Genisligi Bg Dé6niis Orani Déniis i¢ Capi
mm ( +/- 0,007) Do Ric

944 B01 K10 243 1,90 462

944 B01 K12 309 1,90 587

944 B01 K14 375 2,00 750

944 B01 K17 441 2,00 882

944 B01 K20 507 2,05 1040

944 B01 K22 ST 2,05 1175

944 B01 K25 639 2,10 1342

944 B01 K27 705 2,10 1480

944 B01 K30 771 2,15 1658

944 B01 K33 837 2,15 1800

944 B01 K35 903 2,20 1987

944 B01 K38 969 2,20 2132

944 B01 K40 1035 2,30 2380

Do : Dontis orani

Bg:Bantgenisligi

Ric : I¢ doniis yar1 gapi Ri;.=BgxDo



AKTARMA TAVALARI

Konveyor giris ve ¢ikislarinda dislilerin dairesel boslugunu kapatmak ve tasinan cisimlerin sarsintisiz bir sekilde
aktarilmasini saglamak i¢in kullanilir.Sisteme kolayca uyarlanir.

Lile bant ize de meydana gelen kirlenmelere
kargi basingli suyla hizli ve basit bir sekilde temizleme yap lir:Si | konveyoriin i¢ yada dis kisminda
bulunur.Bant ve dislilere basingh su piiskiirtme yapilarak p; Irce 1T iast saglanir.

larda pim, disli ve bant modiillerinin asinmasi kagmilmaz olur.Bant modiilleri
ilerleyen zamanlarda dislilere oturamaz hale gelir ve sistemin verimini oldukg¢a diisiiriir.Olumsuz etkileri en aza
indirmek ve sistemin omriinii artirmak igin asmnmaya karsi direngli tirtinler kullanilmalidir.Digliler pimler ve bant
malzemesi ortam sartlarmma (sicaklik, kimyasal etkiler vb) uygun secilmelidir.Bu uygulamalarda montaj ve bakim
kolaylig da dikkate alinarak ayrik dislilerin segilmesiyle, tahrik ve avara mil sokiilmeden islem yapilabilir

Asndiricr etkilerin yogun oldugu



ASINMAYA DAYANIKLI PIMLER

AR pimler, standart pimlerden daha serttir, bu sebeple bandin ¢ekis kapasitesi ka@ ugratilmaz. Celik pimlere gore

daha hafif, daha az maliyetli ve ¢ok daha esnektirler. AR pimler ayrica 1y1 kimgasal direng (kimyasal kararlilik), az

stirtlinme, genis bir ¢alisma sicakligi araligi ve direkt olarak gidalarla te mu saglar.

Takma kilitlerle tutma sistemini uygulayan tiim bant sfil » bandin her iki kosesinden

yerlestirilen baslikli pimlerle yerlerinde kilitlenir.Baglikli pi Ay | jarikli malzemelerden yapilir.

Kilitli pim tutma sistemi, bashksiz bir pjm’ U sistem, calisma sirasmda pimleri sabitlemek igin

kayar bir tipa kullanir.Kilit tipasi, bé gahsma gerektiginde kolayca kenara hareket ettirilebilir.

Ne takma kilitli ne de b4
kenarlar1 termal olarak deforme e
kapatir, bu sayede pim sabitlenir.

Bant bir siire ¢alistiktan sonra herhangi bir pimi ¢ikarmak icin, bant deligine sabun veya yaglama uygulayarak
c¢ikartilabilir.Bu, pim ve modiil arasma sikismis olan kiigiik pargaciklarin kaybolmasima yardim edecektir.

Eger AR pimler siirekli olarak 1slak ve yiiksek sicaklikli ortamlarda kullanilirsa, pimler suyu emmeye meyilli
olacaktir ve boyuna ve enine genisleyecektir. AR pimlerinin kullanildig1 uygulamalar bu kosullar altinda olacaksa, su
emilimine bagli olarak tahmini genislemeyi saptamak icin Satis Temsilcisi ile temasa geciniz.

TEMEL TASARIM KILAVUZU

Konveyor tasariminin ilk asamasinda ihtiyaclar iyi bir sekilde belirlenmeli ve tasarim bu ihtiyaglari karsilamaya
yonelik olmalidir.Ortam sartlar1 ve kullanim 6mrii dikkate alinarak malzeme se¢imi yapilmalidir. Ayrica konveyoriin,



iizerinde daha sonra yapilabilecek bazi degisikliklere de uyum saglayacak sekilde tasarlanmasi zaman ve malzeme
tasarrufu agisindan 6nemlidir.

Temel Tasarim Olgiitleri

B10.125" D D
(3mm) — x__l -— 1 _—
W % .%I o) i

T

A£0.031" Xmad
(1 mm) C (MAX)

Temel
tasarim Olgiitleri

A : milin merkezi ile tagima kizaginin tist kismi arasindaki diisey uzakliktir.

Bant-Disli uyumu ve bantlar arasi tirin aktarimlar1 (end-off / end-on product transfers) “A” boyutundan ve bantla
disli arasindaki saha kalkma (chordal action) miktarindan etkilenir. Saha kalkma, banttaki her modiiliin sirasinin,
bandin tahrik dislisiyle uyumluluguyla veya avara dislisi ile uyumsuzluguyla yiikselmesi ve algalmasiyla olusur. Bu,
biiyiik bant hatvesi / kii¢iik dis aciklik dairesi ¢ap1 kombinasyonunda en@k telaffuz edilen etkidir.Kiiciik dis agiklik

dairesi ¢apli disliler igin, “A” boyutu, bandin saha kalkmanin hem eaayiiksek hem de en algak noktalarinda yatay

oldugu durumda isaret edilmesi i¢in bir aralik olarak verilir.

Biiyiik dis agiklik dairesi caplt disliler / kiigiik hatvgligbantlafkombinasyonlar: icin saha kalkma kiiiik olmakta ve
;7“A” boyutu icin bir aralik atamak gerekli
5 “Smirina karar verilir. Bu noktada, bu ilerleyen

A — alt arah”). Bu modiil siras1 disli tizerinde dondiikce,
sonraki modiil siralar1 dislilere of A Ve itayin Wistiine tasimaktadir. Sira tamamen disliye oturdugunda ise

Saha kalkma:Bant m
oturmus haldeyken ba
yatak montaji  yapilii§a;
yakalamak i¢in 1/2z kadar dondiigiinde(z = dis

ST

Pdisli diger modiilii

sayis1) bant hatve boyuna bagh olarak yiikselir.

Bant modiiliinlin mafsali iki dis arasinda oldugu

halde, bant dogrusalligi saglanip yatak montaji

yapilirsa, digli diger modiilii yakalamak icinl/2z

/ﬁ) O am¥al)aVal)m
L RN A

'a\y (7

kadar (z = dis sayis1) dondiigiinde bantta hatve

boyuna bagli olarak asagi dogru ¢ekme olur.

B : milin merkezi ile tasima kizagiin baslangici arasindaki diisey uzakliktir. Bu boyut, 6,4 mm destege ve 6,4 mm
asinma kizagina miisaade eden bir 12.7 mm kalinliktaki tasima zinciri kullanildigini kabul eder.Eger disliler arasindaki
destekler genisletilirse, tagima kizagi milin merkezinin i¢inden 12.7 mm genisletilebilir

C : Tasima kizaklar1 ile geri doniis kizaklar1 veya tekerlekleri arasindaki diisey mesafedir. Bu mesafe, bandin tahrik
diglilerini 180° (min) ile 210° arasmda sarmasini saglamalidir. Listelenen boyutlar uygun oturmayr saglamak igin
minimum sarma gereksinimi olan 180”’yi saglayacaktir.

D : Kafes elemani ile bandin koseleri arasindaki mesafe minimum 6,0 mm dir.Kenar kafesleri arasindaki minimum
kenar aciklig1 not edilmelidir ve bandin calisma sicakligina karar verilmelidir. Konveyor tasarlarken veya siparis



ederken her zaman Miisteri Hizmetleri'nden kesin bant derinlik Olgiisiinii kontrol edin.Bandin ortam sicakligi
iizerindeki sicaklikta ¢alisma derinliginin hesaplanmasi igin termal genisleme, daralmaya ve su emilimine dikkat
edilmelidir.

E : milin merkezi ile herhangi bir iskelet(kafes) yapis1 arasmdaki minimum yatay mesafedir.

TAHRIK MILLERI

Kare miller bandin tahriki sirasinda azami verimlilik saglar.Kama kanalina gerek olmadigi i¢in tork iletimi tst
seviyededir.Ayrica dislilerin yatay olarak hareket edebilmesi, plastik ve metal arasindaki termal genlesme
farkliliklarini da en aza indirmis olur.

Caligma ortamu Ozelliklerine gore karbon ¢eligi,
aliminyum yada paslanmaz c¢elik kare miller
kullanilir.

1 Kare kesitboyu @

2 Rediiktor kama kanak

Konveyor sisteminde tahrik milinin : i G‘i; tasima kapasitesi, kullanilan dislilerin ¢api, konveyoriin
yukar1 yada asagi rampali olma durumu, Siirtiinme kaybi1 gibi ozellikler dikkate alinmalidir.Eger belli bir 6l¢iide mil
kullanmak isteniyor ve Tablo A 10 da tavsiye edilen azami tork degerine karsilik bu mil zayif kaliyorsa, daha disiik
capli dislilerle tekrar hesap yapilmalidir.

GUC GEREKSINIMI

Bandi tahrik etmek i¢in gereken gii¢ miktart HESAPLAR boliimiinden bulunabilir.Bu hesapla bulunan gii¢ miktarina
sistemdeki mekanik veya diger kayiplarin da eklenmesi gereklidir. (Tablo A8).

SABITLENMIS DISLILER

Genellikle hem tahrik hem de avara milinin iizerinde yatay
olarak  sabitlenmis  sadece bir  dislinin  bulunmasi
gerekmektedir.Bu disli, bandin konveydr kafesinin kdseleri
arasinda diizgiin bir sekilde yol almasmi siirdiirmek igin
gereken takibi saglayacaktir.Diger dislilerin yatay olarak
hareketine izin verilerek, bant ve disliler arasindaki termal
genisleme farkliliklar1 kolayca diizeltilmektedir.Dislinin her iki
tarafindan gecme bilezikler kullanilarak sabitlenmesini veya
bandin merkezine sabitlemeyi tavsiye edilir.Sadece iki disli
kullanildiginda  dislileri konveydriin aks mili kismina
sabitleyiniz.




YUVARLAK MILLERIN KULLANIMI

Konveyor sistemlerinde kare saftlarin kullanimini tavsiye edilmektedir.Ancak, hafif yliklenmis bantlarda, (460mm
dar olan) Yuvarlak Delik Uyarlayicilari, kare delikli dislilerin yuvarlak millerle kullanimina miisaade etmektedir.

ARA RULMANLAR

Derin bant sistemlerinde veya agir yikler altindaki bant sistemlerinde, tahrik ve avara millerindeki sapmay1 kabul
edilen seviyelere diisiirecek sekilde desteklemek icin ek bir rulmana ihtiyag duyulabilir. Tahrik milindeki asir1 sapma,
dislinin bant modiiliine oturmasinmi zorlastirir ve disli {izerindeki asmmmaya bagli olarak hatve boyunda uzama
meydana gelir.Mil {izerine ara rulmanlar koyuldugunda, safttaki sapma formiilleri, milin sadece iki rulmanla
desteklendigi durumdaki sapma formiillerinden farklidir.Milin merkezine yerlestirilmis ii¢tincti bir rulman ile sapma
formiiliinii uygulamasi kolaydir.

Y = Mildeki toplam yiik....kg

Ks =Merkez rulman ve distaki rulman arasi mesafe...mm
E = Elastisite modiilii

| = Kesit atalet momenti

S=(0,0027xY xKs®)/(Ex1)

Ancak, tgiincli rulmanin merkezde olmamasi durumunda veya tigten fazla rulmanmn kullanilmas: durumunda,
sapma i¢in geleneksel genel formiillerin verilememesine bagli olarak analiz ¢ok karmasik bir hal alir. Ara Rulmanlar
genellikle Ayrilabilir Aks Rulmanlari’dir.Rulmanlar konveyor kafesine, rulman ayrikligi bandin gidis yoniine dik olacak
sekilde, monte edilmelilerdir. (Not: eger ayriklik bandin gidis y6niine paralel olursa, tasima kapasitesinde bariz bir
diistis olur.)Ara Rulmanlar1 gerektiren durumlarda, biiyiik oturma ¢aplarinin tercih edilmesinden dolay: uygulanabilir
en biiyiik ¢apl disliden yararlanmak ihtiyatli bir hareket olur.Diger tiirlii, sinirlandirilmis mevcut alana uymasini
saglamak i¢in bir rulman degisikligi yapmaya ihtiyag¢ duyulabilir.

YUMUSAK BASLATMA MOTORLARI VE AKISKAN CIFTLERI '
(KAPLIN)

Yiksek hizli veya yiiklii konveyorlerin hizli baslatiimasi, bant ve

dislilere zarar verir kullanim omriinii kisaltir.Bu durum ayrica tiim tahrik
iletiminde olumsuz etkilere yol acacaktir. Motor giici birim bant
genisliginde 612 watt / metre giiciine ¢iktiginda hiz kontrol tnitelerini
yada hidrodinamik olarak g¢alisan motor kaplinlerinin kullamimu tavsiye
edilir.Bu aletler, calistirilan konveyoriin hizin1 derece derece artirir, ani

v “ '
yiiklemeleri ve zararh etkilerini 6nlemis olur. ‘ ‘

BANT TASIMA KIZAKLARI

Hasir bantlar tasman iiriine ve cesitli tasarim &zelliklerine gore alt destege ihtiyag duyarlar.Oncelikli amag daha
dusiik sirtiinmeli ylizeyler saglamak, bant ve konveyor iskeleti tizerindeki aginmay1 azaltmaktir. Kizak-bant temas
yiizeyleri metal olabilir, genellikle soguk haddelenmis Karbon Celigi, Paslanmaz Celik, veya Cagr1 Endiistride mevcut
olan yaygin kullaniml plastiklerden biri olabilir. Degisik ihtiyaclar1 karsilayacak boyut ve malzeme o6zelliklerine gore
asinma kizagi seciminiz icin miigteri hizmetlerine daniginiz.



|

KESINTISIZ PLAKA KIZAKLAR

Bu plakalar bandin tizerinde kaydigi metalden, UHMW’den veya HDPE’den kesintisiz plakalardir. Bandin tam
genisligi boyunca ve nerdeyse tahrik dislilerinden avara dislilerine kadar uzanirlar. Plakalara yabanct maddelerin
gecisine ve bosaltilmasina izin verecek yivlerle veya bosluklarla sira sira delik agilabilir. Agir yiiklemeli uygulamalarda,
banda sagladiklari siirekli destekten dolay1 bu tip kizak yiizeyi iyi bir se¢im olarak diisiiniilebilir

ASINMA KIZAKLARI

Asmma kizaklart UHMW Polietilen olarak mevcuttur. HDPE ve Molibden destek@aylon (Nylatron) olarak bazi degisik
kizaklar da mevcuttur. 2

Asinma Kizaklar1 Tipleri Ve Boyutlari: Ug farkli gesitteki

Standart Diiz Asinma Kizaklart UHMW, HDPE ve Nylatze alin, dar ve diiz kaliplardir. UHMW ve
HDPE diiz asinma kizaklar1 3-6 mm kalinlik x 20-30 M uttur.Kizaklar direkt olarak kullanilip,
iskelete agilmis deliklerden plastik civata ve somunl - 1lir.Bu, klzaklarda sicaklik degisiminde uyum saglar
serbestge genisleyip daralma 6zelligi va %

Diiz Parmak Gegmeli Asinma gKizals T Olmadan tst Gste gelen bolimlerin devamli destegini saglayan
bir ¢entik uglu tasarima sahipt i kaynakh uzama agisindan serbestligi saglamak icin ilerleyen
uctan kisa araliklarla, takilmis 1

Acili (Angle) ve Yakali (Clip—n) Asinma Kizaklar1 bant kenarlarinin korunmasi gereken veya yanal gecisin oldugu
uygulamalarda kullanilmaktadirlar, 3 m uzunlugunda, UHMW olarak mevcuttur. Standart ag¢ili aginma kizaklarina ek
olarak, bazi 6zel yakali (clip-on) veya takilip-gikarilabilir (snap-on) kizaklar mevcuttur. Bu kizaklar, gétiiriiciiye ihtiyag
duymadan iskelete (kafese) eklenebilirler.Mevcut aginma kizaklar1 hakkinda daha fazla bilgi i¢cin miisteri hizmetlerini
arayiniz..

Asinma Kizagi Diizenlemeleri

Diiz, paralel kosucular: Bu destekler, bandin - A
hareketiyle paralel olacak sekilde yerlestirilmis,
metal veya plastik kizaklardan olugmaktadir. === ===

Kurulumlar1  goreceli  olarak  ucuz  iken,

dezavantajlart bandin diginin kizaklarla temasinm 5 o == o =0 N

¢ok dar bir alanda smrlandirilmasidir. Bu - -
diizenleme sadece hafif yiiklemeli uygulamalarda

L]
tavsiye edilmektedir. |20 == 2]




Dogrusal aginma kizag1 dizilimi A : Bant hareketi

Cavus diizenlemesi: Kizaklarin art arda “V” seklinde siralanmasiyla veya Cavus diizenlemesiyle, tasima kizag

iizerindeki hareketi sirasinda bandin alt tarafi genigliginin tamami boyunca desteklenmektedir. Boylece asinma da

esit olarak dagilir. A¢ili yiizeyler, piitiirlii veya

asindirici malzemelerin bandin alt kismindan
kaldirilmasinda etkili olabilir. Parca birikmesini
azaltmak i¢in kizaklar arasinda en az 10 mm mesafe
tavsiye edilmektedir. Bu diizenleme ayrica agir
yiikklenmis uygulamalar i¢in de iyidir. Cavuglar

arasindaki bosluklarm azaltilmasiyla, kizaklara gelen
yatak yiikleri ve bandin desteklenmeyen mesafesi
azalir. Standart diiz asinma kizaklar1 Cavus
diizenlemesi sekline doniistiiriilebilirler.

A :Bant hareketi B:10°-30° C :50 mmtavsiye edilen

En fazla 120 mm olabilir.

SARKMAYA KARSI ASINMA KIZAG@ULLANIMI

sorunlar olugsmaktadir.Uygun takviye olmamasi duruméinda
aginma kizaklar1 takviyelerinin uzatilmasiyla, milanerkeg

ASINMA KIZAKLARI TASARI
Sicaklik Sinirlar: '

i 70 “@Havsiye edilmektedir,
den takviyeli naylon (PAG,

UHMW diiz ve acili agindirn
HDPE 60 °C tavsiye cdilmieks Molil
Nylatron) 121 °C tavsiygedilmektedir.

Termal Genisleme ve Daralma

Diiz ve agili aginma kizaklarinin kurulumu termal genislemeye ve
daralmaya izin vermelidir. Genisleme katsayilart icin “TERMAL
GENISLEME VE DARALMA” tablosuna( Tablo A 9) bakimz. 38 °C veya
altindaki calisma sicakliklarinda, kizagin karsilikli kenarlarini yatayla

30° agilandirmak ve 8 mm agiklik mesafesi saglamak yeterlidir.38 °C |

asan sicakliklarda, kesme acis1 60° olmalidir. Acgiklik, termal
genisleme hesaplarindan saptanmalidir.Bandin diiz olarak ¢aligmasi
icin, asinma kizaklarmin baglantt noktalarinin yayilmasi tavsiye
edilmektedir. Termal genisleme ve daralma su sekilde bulunabilir:

Ai: Bant uzunlugu

Az: Bant genisligi
D: Boydaki degigim

e : Termal genisleme katsayisi

1in. 1 eriye kadar, giderilebilir.

gine ihtiya¢ duyarlar.Bant gerginliginin az
kma meydana gelmesiyle iiriin tagimada
ir.Bu bel verme, disliler arasinda kalan

1esi {mm/m °C)
cetal 0,09
02
{38 °Cden kigik) 012
{38 °Cden biyik) 0,15
[INUiiipu il riapylen U,UG
[Naylon 0,07
{Asinma Kizaklan
{HDPE and UHMW PE
-73°C 30°%C 0,14
130°C 99°Cc LA
INaylon 0,06
| Teflon 012
Metaller
Aluminyum 0,02
|Celik(Karbon-Paslanmaz) 0,01

Tl—Tzi

Calisma sicakligi — Ortam sicakligt
D; = A1 X (Tz - Tl)

D2=Axx (T2—Th)




GERI DONUSLER (BANT DONUSLERI) VE GERDIRMELER

Gelenceksel konveydrlerin geri doniis boliimleri, genellikle nispeten daha az gerilmeye maruz kalmaktadir; fakat
bununla birlikte tiim tasarim igerisinde 6nem arz etmektedirler.Cift yonlii ve itmeli-gekmeli konveyorlerde geri doniis
gerilmesi fazla oldugu i¢in, bu boliimiin tasarimina 6zel ilgi gosterilmelidir.

BANT UZUNUNLUGUNUN KONTROLU

Geri doniislin baslica fonksiyonlarinda biri, bant ¢alisirken bandin boyuna artisii (veya azalis1) uygun bir sekilde
diizenlemesidir. Bant uzunlugunun kontrolii, modiillerin tahrik dislisinden ayrildiktan sonra yeterli bant gerilimini
saglamada hayati 6nem arz etmektedir.Eger uygun tasarim Olgiitleri izlenmediyse, boyuna uzayan bir bant kendi
tahrik dislilerinden ayrilabilir.Bant biraz uzun yapilmadiysa disiik sicakliktan dolay1 kisalir agir1 gerilmeye ve asirt mil
yiiklerine sebep olur. Bantlar su faktorlerden dolay1, ¢alisma sirasinda uzayabilir %

a kisalabilir:

Sicaklik doniisiimleri: Bantlarin ortam sartlarma gore kuruldugunu farzfee ormalde yaklasik 21 °C, ¢aligma
la sonuglanacaktir. Termal daralma veya
genislemenin biiyiikliigli, bandin malzemesine, sicakliktaki de , toplam bant uzunluguna baglidir.

Uygulamanizda sicaklik etkilerini, termal genigleme ve

Yiik altinda uzama : Eger gerilme uygulanirsa, tim b dyacaktr. Boydaki uzama miktari, bandin Seri ve Stiline,
bandin malzemesine, uygulanan gerilifie mik{a | Uygulanan “bant c¢ekisine” ve calisma sicakligina
: ygulanabilir Bant Cekisi (UBC / Uygulanabillir bant
mukavemeti’nin (UBM) %30’ arti kilmede konveydr uzunlugunun yaklasik olarak %1°1 kadar

uzamaktadir. Eger UBC UBM’y

baglidir.Genel deyisle, geleneksel

ma konveyor uzunlugunun %2.5°i degerini asmamalidir.

Alismaya (oturmaya) ve asinmaya bagli uzama: Yeni bantlar, pimler ve modiillerin birbirine oturmasina bagl olarak,
genellikle ¢alismalarmin ilk glinlerinde uzama gostereceklerdir. Agir yiiklemenin veya asindiricilarin var oldugu bazi
uygulamalarda, pim deliklerindeki asinmaya ve modillerin pim deliklerinin biiylimesine bagli olarak, eski bantlar
uzama gostereceklerdir.

Egrisel sarkma (Sehim) : Bant genisledik¢e ya da daraldikca, bandin uzunlugundaki degisimi diizenlemek 6nemlidir.
Bandin uzunlugunu kontrol etmek i¢in en yaygin yontemlerden biri doniis yolunda, bandin sarkabilecegi bir veya daha
fazla desteklenmeyen kisimlar saglamaktir.Bant uzunlugunu kontroldeki bu yontem Egrisel Sarkma Yontemi olarak
gecer. Bandin desteklenmeyen bu boliimleri kendi agirliklar: altinda asili kaldikca, yaklasik olarak “egri” seklini
almaktadir. Bu egriler, egrinin alt ve iist kisimlar1 arasindaki derinlik arttik¢a ilave bant depolamay1 saglar.Eger birden
daha fazla desteklenmeyen geri doniis bolgesi mevcutsa, ilave bant uzunlugu desteklenmeyen boliimler arasinda
dagilir. Bu sebeple, geri doniiste bu egrisel bolgelerle donatilmig daha fazla kisim olmasiyla, ilave bant depolamada
yatayda daha az alana ihtiya¢ duyulur. Cok biiyiilk uzamalarin goriilecegi uygulamalar icin, baska kaldirma
diizenlemeleri gerekebilir.

GERI GERILME

Diizglin bant-disli oturmast i¢in, tahrik dislisinden sonra dogrudan, yeterli miktarda geri doniis gerilmesi
gerekmektedir.Bu gerilme genellikle Geri Gerilme olarak geger. Tahrik ve avara dislilerinin ardindaki ilk egrisel
bolgenin uzunlugu ve derinligi geri gerilmeyi saglamaktadir.Geri gerilme, uzunluk arttikga veya derinlik azaldikca
artmaktadir.Bu sebeple bu egrisel bolgenin derinliginin ilerideki agiklamalarda tavsiye edilen degeri gegmesine izin
verilmemelidir. Sarkan bandin konveyor iskeletinin altindan ¢ikmasmdan (bottom-out) sakinmak i¢in bakima
alinmalidir. Bu (bottom-out), geri gerilmeyi fazlasiyla diisiiriir ve disli oturmamasina sebep olur.

Tahrik milinin dogrudan arkasindaki silindir, genellikle “kaldirma” silindiri olarak geger, bandin dislileri 180° ile
210° arasmda sarmasimi saglayacak sekilde yerlestirilmelidir (“Boyut Tanimlamalarinda” “C” boyutuna
bakiniz.Geleneksel konveyor tasariminda, diizgiin digli-bant oturmasi i¢in gereken sarkma ve gerilme miktarmin tam



olarak bilinmesi nadiren gereklidir.Bant uzunluk degisimlerini diizenlemek i¢in egrisel sarkmanin kullanildig:
durumlarda, komsu destekler arasinda asili duran ek veya ilave uzunlugu ve asili kisim tarafindan olusturulan gerilimi
bilmek 6nemli olabilir.

STANDART GERI DONUSLER (BANT DONUS ALT KIZAKLARI)

Asagidaki agiklamalar ¢ogu uygulamalarda basarisi ispatlanmig tavsiye edilen geri doniis diizenlemelerini
saglamaktadir.Cok kisa konveyorlerde, (2 m den kisa) bir geri doniis destegi genellikle gereksizdir.Eger sarkma en
fazla 100 mm ile sinirlandirilmissa, sadece tahrik ve avara dislileri arasindaki egrisel sarkma diizgiin ¢aligma igin
yeterlidir

Tekerlekli  (Silindirli) Geri  Doniisler
Konvey6riin -~ uzunlugu  arttikca,  geri

doniiste ara destek silindirleri saglamak
onemlidir, ama en 6nemlisi, bandin toplam
uzunlugunun onemli boliimiiniin
desteklenmemesidir. Figiirlerde
gOsterilmistir

Alt Kizak Yatakli Geri Doniigler

Eger geri doniiste kayici yatak kullanilirsa, kisa bantlarda tahrik diglilerinden en az 0.6 m uzaklikta; uzun bantlarda
3.5 m den kisa veya 1 m’den 1.2 m’ye kadar uzaklikta baglamalidir.Geri doniis silindiri ve kayici1 yatak kombinasyonu
da kullanilabilir. Ayrintili bilgi i¢in miisteri temsilcisine daniginiz.

/i-—a Cc c -
s '

i
I E -

A: Uzun konveydrlerde her silindir ¢ifti arasinda veya kisa konveydrlérdétahrik ve avara kisim arasinda 25 mm ile 100

mm arasinda olmalidir.

B: Kaldiricr silindir tahrik ve avara dislilerinden 230 h " e , * Kta yerlestirilmelidir. Alt rulo (kaldiric)
bandin dislileri 180° ile 210° arasinda sarmasit : e, yerlestirilmelidir. (Tahrikten sonraki alt rulo
uzakligr) ‘

C: Geri doniis silindirleri tim at.serileri 900 4220 mm kadar ayri olarak mesafe birakilabilirBu, A ve B

f ken uygun miktardaki geri doniis gerilmesini saglamalidir.
D:Minimum silindir ¢aj 7 1 ye ka dar olan bantlar icin 50 mm, hatvesi daha biiyiik bantlar i¢in 100 mm.

E: Kayici yataklar, kisa rda tahrik diglilerinden en az 0.6 m uzaklikta; uzun bantlarda 3,5 m kisa veya 0.9 m - 1.2
m’ye kadar uzaklikta baglamalidir. Ayrica geri doniis silindiri ve kayict yatak kombinasyonu da kullanilabilir.

OZEL GERDIRME DUZENLEMELERI

Egrisel sarkma, dinamik kaldirma olarak tanimlanabilir. Pek ¢ok uygulamada, dislileri kaymadan sakinmak igin
yeterli gerilmeyi saglanamaz.Bu durumlarda, baska tiirlii kaldirmalar gereklidir



Yercekimi Tipi Gerdiriciler

Yercekimi Tipi Gerdiriciler genellikle geri doniiste duran bir silindir icermektedir. Silindirin agirligi, uygun disli
oturmasini saglamak icin ihtiya¢ duyulan gerilimi saglar. Agirlik etkisini en fazla, geri doniisiin sonunda tahrik miline
yakin olarak yerlestirildiginde gosterir.Bu kaldirmalar asagidaki geleneksel konveyoérler i¢in tavsiye edilmektedir:

1. 23 mdenuzun veya

2. 15 m den uzun, 30 m/dak. dan hizli

3. agiri sicaklik degisiminin ortaya ¢iktigi durumlarda veya

4. 15 m/dak. hizin iizerinde galistirilan, ve siklikla 120 kg/m? iizerinde yiikleme altindaki baslangiglarda.

1 ing¢ (25.4 mm) hatveli bantlar i¢in, 15 kg/m agirlikli 100 mm ¢apli bant genisligi kadar boyu olan bir silindir
onerilir. 2 in¢ (50.8 mm) hatveli bantlar icin tavsiye edilen ozellikler ise 30 kg/m agirlikli 150 mm capl bant
genisligi kadar boyu olan bir silindir tavsiye edilir.
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Kisa Konveydrlerde geri Doniis Gerilmesi

A : Avare yiik silindiri B : Gerdirme agirhigi C : Mafsal
Vida Tipi Gerdiriciler

Vida tipi gerdiriciler, genellikle avara milini nabilir saplama-somun kullanarak degistirir.Mil
yataklari, konveyor iskeletindeki yatay yu it
icin kullanilir, bu yiizden konveyo
pozisyonuna dondirmek igin Kige
kullamlmamalidir.Vida tipi gerdirici

durum bandin ve dislilerin 6mriinii k '-.-":'



OZEL KONVEYORLER

Iki Yénlii Konveyérler (Bi-Directional) : iki yonlii konveydrler genellikle iki temel tahrik diizeninde tasarlanirlar.Cek-
Cek tipi ve it-Cek tipi. Baz1 dzellikler ikisinde de ortaktir, ama her biri tamamen farkli avantaj ve dezavantajlara
sahiptir. Asagidaki aciklama ve yorumlar iki tip arasindaki farkliliklar1 tarif etmektedir.

Cek-Cek Tasarimlar1 (Pull-Pull) : Ug farkli Cek-Cek tipi vardir, dzellestirirsek merkez-tahrik yontemi, iki-motorlu tahrik
yontemi ve tek motorlu ve bagli-tahrik yontemi.

Merkez (Ortadan)-tahrik yontemi : Yonii degistirilebilir tahrik mili konveyoriin merkezine yakin olarak yerlestirilir.Bu
tahrik mili, geri doniisiin iki yaninda egrisel sarkma boélgelerinde uygun bant gerilmesine izin verecek sekilde
yerlestirilmelidir. Gosterimde “A” ile belirtilen silindirlerin yiik tasiyici olwuna dikkat ediniz. Onlar1 destekleyen
miller ve yataklar1 da tasarlanmalidir.Merkez-tahrikli iki yonlii konveydrler, dogru tasarlandiklarinda, miikemmel

caligma karakteristigi saglar, ¢iinkii disli oturmas1 180" nin {izerinde olur. Fek'bir déndiiriicii motora gerek vardir.Bant

gerilmesinin  hem tagima bolimiindeki hem de geri doniis § i iki karsi ugtaki avara millerine
it inda saptanan bant geriliminin iki

kati olmak zorundadir.Bu sebeple, mil sapma hesag I .“",--_‘_‘ saptanmasit UBC’nin iki kati temel

uygulanmasindan dolayi, bu miller UBC (Uygulanabilir Bant €eki

alinarak yapilmalidir.Bu normalden yiiksek mil gerlmelerinder s <bu tasarimlarda bazen ¢ok biiyiik miller veya
avara dislileri yerine silindirler (tekerlekler) kullar '

{ar, geri doniiste nispeten daha disiik gerilme avantajina
ve kayma tutucusu -debriyaji-)ve elektrik kontroliinii gerektirir. Agir

Iki motorlu tahrik yontemi : Iki b
sahiptir, ama ek donanimy ik

yliklenmis oldukga biiyiik

| -s'_ ilave"donanim gereksinimine ragmen, bu yontem genelde en kullanish
tahrik sistemidir. .

Tek motorlu ve bagli (zincir veya kayis aktarmali) -tahrik metodu : Konveyor milleri iizerindeki 2 zincir dislisini tahrik
eden bir zincir dondiirliciisiinii calistiran tek motor, baska bir diigiik-gerilim segenegidir.Ayrica ilave donanim
gereksiniminden dolay1 pahalidir. Bu tahrik sistemleri, dondiiriicii zincirin uzunlugu da dahil oldugu i¢in genelde kisa
konveydrlerde kullanilirlar.

[t-Cek Tasarimlari (Push-Pull) :it-Cek iki yonlii konveyorleri, geri doniis gerilmesinde, mil sapmasinda ve disli
araliklandirmasinda 6zel dikkat gerektirir. Tahrik mili, yiikii kendisine dogru ¢ekerken, konveydr diger konveyor
birimleri gibi davranmaktadir.Bandin gidis yonii degistirildiginde ise, tahrik mili yiikli bandi iter.Bu durumda, eger
geri doniis gerilmesi (returnway tension) tasima gerilmesinden daha biiyiik degilse, disli kaymasi veya sigramasi
meydana gelir.Bu durum asir1 olursa bant tasimada bel verme durumu ortaya ¢ikar. It-Cek iki yonlii konveyorlerini
gerekli geri doniis bant gerilmesi ile tasarlamak hayati 6nem arz eder. Deneyler bu ihtiyacin tagima boliimii UBC
(Uygulanabilir Bant Cekisi) nin %120’si oldugunu gosterir. Tasima boliimii UBC saptaninca, geri doniis gerilmesi:

Gerekli Geri Doniis Gerilmesi = 1.2 x UBC

Daha detayli bilgiler i¢in miisteri hizmetlerine danisiniz.

A




A : Yiik silindirleri 12.7 mm hatve i¢in 50 mm 25,4 mm hatve i¢in 100 mm 50,8 mm hatve i¢in 150 mm
B : Bant yoni

C : En az 3 hatve boyu olmalidir.

D: Tahrik mili

E: Disli yerine ara rulman gereksinimini dnlemek i¢in silindirler kullanilabilir.

1 : Bant yonil 3 : Yiksilindirleri

2 : Gerdirme L: Konveyor uzunlugu

Mil Sapmasina ve Disli Araliklandirmasina Etki :Bant dislilere yaklastikca vediti \ ayrildikea, hem tahrik hem de
avara milleri bir gerilim yiikiine maruz kalacagi i¢in, toplam mil tek yonhii konveydorlerin iki katindan

daha fazla olmaktadir.Bu yiizden, mil sapmasi hesaplanirken, ckienmisba tiimesi 1¢in Toplam Bant Caligma

Toplam Mil Yuki ve Mil Sapmasi hesa g lar inda seri kullaniniz Bantlarmn diglilerin iki tarafindan da
gerilmesinden dolayi, bu konveydrlk n_ diha “bily bir mil sapma degeri, 5 mm civarinda, tolare
edilebilir.Diizeltilmis UBC, mil iize ick uygun araliklandirilmasinin saptanmasinda kullanilmalidir.Bant
diisiiniiliirken Tablo A6 ya (Azami D aniz.Unutmayin ki sapma ve disli araliklandirma hesaplart igin iki

mil de tahrik mili olarak dusunulehdlr [t-Cek birimlerini tahrik etmek icin gereken giic ve tork, geri doniis
gerilmesinden etkilenmez, ancak daha biiyiik mil yiikleri yataklar tizerindeki yiikleri etkiler. Tasarimci, bu sebeple mil
yataklarinin segimindeki bu ilave yiike dikkat etmelidir.

YUKSELTICI KONVEYORLER

Yiikseltici konveydrler, diizgiin ¢alisma icin gereken bazi
tasarim farkliliklar1 olan diisey birimlerle benzerdir.Oncelikle
iistteki milin tahrik mili olmas1 siddetle tavsiye edilir.Uriinii
meyilli bir engelden yukar1 itmenin olduk¢a zor olmasindan,
bu gegerli bir ¢oziimdiir.ikinci olarak, meyil acis1 arttikca,
uzunluk kontroliinde egrisel sarkma yonteminin etkisi
azalmaktadir. Asagidaki mile veya avara miline baz1 mekanik
kaldirma yontemleri (vida veya yay) uygulanmasi her zaman
tavsiye edilmektedir Yiikselticiler neredeyse her zaman,
gotiirticli ve tasarimda 6zel gereksinimi olan kenarliklar




kullantmim gerektirir.Ornegin, geri doniis kismmdaki pabuglar, kayma yataklari, gétiiriiciiler veya kenarliklar
konveydriin diizgiin ¢aligmasina miidahale etmeyecek sekilde tasarlanmak zorundadir.

YUKSELTICI KONVEYORLER ICIN GEN£L NOTLAR

A — Eger ara noktalarda disliler kullanilirsa, merkez disliler sabitlenm stekerlekler veya pabuglar kullanilirsa, 1

in¢ (25.4 mm) hatveli bantlar igin 3 inglik (76 mm) bir m1n1mum '.":f (50.8 mm) hatveli bantlar i¢in 5 in¢lik

(127 mm) bir minimum yari¢ap gereklidir.

B — Asmmay1 asgariye diisirmek icin, bastirict ( -uygulamanin izin verecegi kadar biiyiik

olmalidir. Minimum yari ¢ap 6 in¢ (152 mm) olmalid

C — Dahili tekerlekler veya pabuglat m ¢apa sahip olmalidir.

D — Eger iiriiniin veya yabaj ! sliler arasina diismesi bekleniyorsa, avara ucuna bir davul veya

sarmal koymay1 diistiniin.
E — Tahrik dislileri ile ilk pal by c;veya tekerlek arasindaki kenarliklarin ve gotiiriiciilerin toplama kabini temiz tutunuz.

F — Uygun disli oturmasi i¢in, tahrik dislisi ile ilk pabug veya tekerlek arasinda bandin sarkmasina izin vermeyiniz.




Yukar1 Egimli Konveyor
1 Bant yonii 3Tahrik mili

2 Avare mil

Asagi Egimli Konveyor

1 Bant Yonii

2 Avaremil

3Tahrikmili

4 Disen atiklara kars1 muhafaza

5 Kayici destek

|

Kenar aginma kizakl konveyor
1 Bant Yonii

2 Avare mil
3 Tahrik mili

4 Diisen atiklara kars1 muhafaza

4 Diisen atiklara karst muhafaza

5 Siirtiinme yiizeyi / rulo

6 Gotiirtic

0.5" - 1.5"
-(13 mm - 38 mm)

6 Ara destek baglantisi
7 Geri doniis

8 Sirtiinmekiza

be - BLIPE. L g".18"

(1.2m-3.0m) (0.23 m - 0.46 m)

5 Alt kizaklar
6 Gotiirlict
7 Kayici destegi

8 Siirtiinme kizagi



Yan kulakli ylikseltici konveyor
1 Bant Yoni

2 Avare mil
3 Tahrik mili
4 Diisen atiklara kars1 muhafaza

Siirtiinme Modiilleri : Cesitli bant tiple
yiiksek siirtiinmeli malzem 1

Biitiinleyici siirtlinme ylize odiiller “¥iiksek siirtiinmeli modiillerin kaugugu, polipropylen veya polietilen bazli

olarak tiretilir.Normal aginma, tagima ve disli tavsiyelerine bagvurulur

Stirtiinme modiilleri i¢in konveyor tasarim sorunlari
Asagidaki talimatlara bagvurulmalidir:

Geri doniis, slirtlinme modiilleriyle siirtiinme temaslarini giderecek sekilde tasarlanmalidir. Geri doniis silindirleri
kullanilirken, minimum silindir ¢apt 3 in¢ (76 mm) olmalidir. Detayli geri doniis bilgisi icin “Yiikseltici (elevator)
konveyorler” boliimiine bakimz.Uriin ile bant arasindaki siirtiinme kasith olarak cok yiiksektir.Uriiniin geri geri
gitmesine izin verilen uygulamalarda akis basinci ve bant cekisi yliksek olacaktir.Bu durumlar higbir yiiksek
siirttinmeli bant i¢in tavsiye edilmez.

Gerek bosaltma gerek yiiklemede olsun uctan uca aktarmalarda tavsiye edilir. Kayan kenar aktarmalari, siirtiinme
modiillerinin yiiksek siirtiinme kalitesine bagli olarak etkisizdir.

Termal genisleme temel malzeme tarafindan kontrol edilir.
Calisma sicaklig1 sinirlari, hem yiiksek siirtiinmeli malzemenin hem de temel malzemenin sinirlari tarafindan kontrol
edilir.

SIKI AKTARMA YONTEMLERI

Cok dar u¢ uca aktarmalar i¢in iki kiiciik, ¢elik disli kullanilir.40 mm ve 60 mm dis agiklik ¢apl disliler hem mutlak
tahrik ve hem bant takibini saglar ve ¢ok kiigiik aktarma plakalarinin kullanilmasina izin verir.Daha dar aktarimlar arzu
edildigi zaman, burun kalip (nosebar) veya tekerlek kullanilabilir.12,7-25,4 mm hatve i¢in tavsiye edilen en kiigiik
burun kalip ¢ap1 25 mm dir. Aktarma tavalar1 (dead plates) 25.4 mm genisligi kadar dar olabilir.Burun kaliplarin
rahatca donebilmesine izin veren diizenlemeler tercih edilir. Bant gerilmesi, kaliplarin etrafinda kaydik¢a bariz bir
artig gostermektedir. Artan bant ¢ekisi, kayan bant ile sabit burun-kalip arasindaki siirtiinme ve sarma agisinin bir



fonksiyonudur.Burun kalip malzemesi, mimkiin olan en diisik kayma siirtlinmesini verecek sekilde
secilmelidir. Diisiik stirtinme bant gerilmesini azaltacaktir.Bandin burun-kalip etrafindaki sarim miktar: da ayrica bant
gerilimini etkiler.Miimkiin olan en diisiik bant sarimi olmalidir.Genel bir burun kalip diizenlemesi asagida verilmistir.

A 25,4 mm Aktarma tavasi

B 25 mm en az burun kalip ¢ap1
C Asinma kizagi

D Gerdirme mili¢api: 75 mm

E Eksen arasi en az 100 mm

F Tahrik dislisi

G Sarma boslugu

o =B
AKTARMA TASARIMI KILAVUZU gT
UCTAN BIRAK/UCTAN AL AKTARIMLARI % 0
=

Parmak Aktarma Plakalar1 : Yikseltilmis Kirigli bantlar ve i — S—
uygun parmak aktarma plakalari, halihazirda pek ) g tt
tasima uygulamasinda kullanilan yiliksek verimli, dti %
aktarma sistemleridir.Parmak aktarma plakalarip % ﬂ

sorunsuz hizmet ve uzun bant omrii 1§
bilhassa yiiksek sicaklik degisimilesi nal,
tabi alanlarda 6nemlidir.Cift fer tavalar1 bant
merkezine monte edilmelidir. Aktars & bant arasimnda 0,8
mm  bosluk olmalidir. Konyey
plakalarinin giivenligi i¢in kullanilan Metal plaka destek kosesi,
matkapla delinmeli ve dis agilmalidir.Matkapla delmede ve dis

acmada hassaslik 6nemlidir.Parmak aktarma plakalari, ¢esitli civatalara uygun delikli olarak iiretilmektedir.Bu

govdesine parmak aktarma

civatalar, plakalar1 fazla siki olarak baglanmasini 6nler.Cok siki olmayan gevsek oturma, sicaklik degisiminden
kaynaklanan genigsleme ve daralmaya bagli olarak, plakanin saga sola hareket etmesine ve bandin kirisiyle uygun
olarak calismasini saglar.Parmak aktarma plakalarindaki deliklerin uzunlugu, uyum saglanabilir genisleme ve daralma
miktarii sinirlar.Biiyiik sicaklik degisimlerine maruz kalan ¢ok genis bantlarin genisleme ve daralma limitlerinin
disma ¢ikmasi miimkiindiir.Uygulamaniz da daha detayli bilgi i¢in Miisteri Temsilcisiyle irtibat kurunuz.

AKTARMA TAVALARI

Parmak aktarma plakalari olmadan, aktarma yapmak i¢in ylizeyler arasinda bandin poligon hareketine izin vermek
i¢in bir bosluk olmalidir.Bant, dislilere oturdukga, poligon etkisi ile modiillerin degisen ag¢ikliklarla sabit bir noktadan
(aktarma tavasinin ucu) ge¢mesine neden olur.Bazi kurulumlarda, bir aralik olusmasina izin vermektense, aktarma
tavalarinin ucunun bantla temasmi korumak istenebilir.Bu, aktarma tavasinin hareketine izin verir, fakat hassas
konteynir ve iiriinler i¢in devrilme problemi olusturabilen kiigiik titresim hareketleriyle sonuclanir.



Mesrubat sistemlerinde konteynir ,arlr‘}zg,-:;.,b'» :
teslimat¢1 ve gétiirticti komkeydrle araglﬁ

(full radius guide rails) kyuégggbﬁmra

birbirleri ﬁzerinfé}:yifk\sekbzigslﬁg_ : arlap, ve sik sik konteynir hasariyla sonug¢lanir.Konteynirlar aktarma tavalar

\ kenveyorden 90° agili digerine aktarimlarinda, yaygm uygulama
l{g luga sikica yerlestirilmis aktarma tavali tam yaricapli rehber raylari
yaricaph rehber raylar1 boyunca hareket eden konteynirlar ray iizerine ve

iizerine hareket ederken, basing:

1‘ ;'/)"'5")‘ \w.sa'"'

PARABOLIK REHBER RAYLARI

Parabolik rehber raylari, dis rehber ray1 boyunca, konteynir basincinin
daha iyi dagilimi i¢cin bir mesrubat endiistrisi miihendisi tarafindan
tasarlanmigtir. Kuvvetler birbirine daha yakin olarak dagilir. Asagidaki
sekilde gosterilmistir. Konteynirlarin ~ daha  verimli ve hasarsiz
aktarilmasini saglar. Ancak, asir1 bilyiikliikte bir aktarma alani kullanilirsa

dizilen konteynirlar birbirlerine binerek kalkmalara neden olur.

A : Konteynir aktariminda esit dagilmis yiik

B: Aktarma plakasi C : Oliibdlge




Hem teslimat¢1 konveydre bagli, hem de bagimsiz tahrik durumunda, dli

bolge sorunu Aktarim Bandini ile ¢oziilebilirAsagidaki figiirde Dis Hatl
Parabolik Rehber Raylar1 Aktarim Band1 boliimiinde, 6 inglik (152 mm) bir
aktarma bandi, teslimatg1 konveydrle paralel yol alan ve aym dogrultuda
gosterilmistir.Bu bant 6lii alandan aktarma tavalari kadar iyi bir sekilde

devamli  konteynir hareketine imkan tanir ve donis boyunca
konteynirlarin ¢akilip kalmasindan kurtarir.

Aktarim Bantlar1 bu tiir sorunlarm ¢éziimii i¢in
gelistirilmistir. Kullanilabilecek maksimum disli sayis1 ve daha fazla bilgi

icin Misteri Hizmetleri ile temasa geginiz. Parabolik rehber raylari-

Aktarim bantlar1:

OZEL TASARIM KILAVUZU

Birkag istisna disinda, tiim maddelerin boyutlar1 sicakliklar: arttikca artar, sicakliklar1 azaldik¢a azalir. Plastikler de
bariz sekilde genisleyip daraldigi igin, ¢alisma sicakligimin ortam sicakligindan farkli oldugu her durumdaki konveyor
tasarimlarinda bu olay g6z ontinde

bulundurulmalidir. Tasarimc1,  genisleme veya daralmayi

uyumlu hale getirmek i¢in bandin hem boyu hem de genisligi |Bant Malzemesi {mmim °C)
boyunca degisikliklere izin vermek zorundadir.Bandin Acetal -EC Acetal 0,09
uzamasim  Karsilayabilmek i¢in geri doniiste @§&un bir iPoIietiIen 02
desteklenmemis kisim saglanmak gereklidir.Ogglhi iF‘olypmpern (38 :Cden kf’@?k) 0,12
bantlarda, kenar yapilarinin miidahaleleripig : éizgﬁﬁggﬁrofyale:den biiydk) g:gg
{Naylon 0,07
Asinma Kizaklan
{HDPE and UHMW PE
-73°c  30°C D2
30°C 99°C 0y18
‘Naylon 0,06
| Teflon 0,12
Metaller
ey - Aluminyum 002
Ba boyutlarmdaki degisim su tarzda saptanir: |Celik{Karbon-Paslanmaz) 0,01

D=Ax(T2-T1) xe
Burada; D = boyuttaki degisim, in¢g (mm)
Al-A2=ilksicakliktakitoplambant uzunlugu-genisligi, m
T2 = calisma sicakligi, °F (°C)

T1 =ilksicaklik, °F(°C)

e = termal genisleme katsayisi, in./ft/°F (mm/m/°C)
Ornek:

Ortam sicaklig1 21 °C. Calisma sicakligr ise 82 °C. 18,5 m uzunlugunda ve 3 m genisliginde bir propilen bandin, ¢aligma
sirasinda boyunda ve enindeki en biiyiik artis ne kadardir?



D1=18,5x(82-21)x0.12
D1=135mm

Bu bant uzunlugu boyunca 135 mm uzayacaktir, ki bu kayda alinmayacak bir deger degildir. Bandin genisligindeki
artis:

D2=3x(82-21)x0.12

D2 =21 mm

140 mm artist  ¢ekebilecek bir

Bu sebeple, bu bant konveydriin geri doniisinde bandin uzunlugundaki yaklasal
Bbc tasarlanandan yaklasik olarak 25

metoda ihtiyag duyar. Konveyor iskeletinin genisligi, ortam swakhgmdakl haline
mm daha genis olmalidir. N

KAYMA-YAPISMA (SLIP

hareketler yapacaktir.Bandin avara ucu,’ i tasuma | 1zaltar: arasmdakl stirtlinme kuvvetini yenebllecek yeterli
bant gerilmesi olana kadar hangket® oktir. Dt i hizlanmak yerine, bant 6ne dalgalanacaktir.Bu durum

sirayla bant gerilmesinde kisa -{: istise ve ~:l.' siiftiinme etkisiyle yavaglamasina neden olur.Baz1 drneklerde,
bant gerilimi tekrar artana kadar P Kika 0ilit. Ardindan siire¢ kendini tekrar eder.Konveyoriin avara ucu, tahrik
ucundaki diglilerin sabit hizla nmelerlne ragmen, dalgalanir.Tagima siirtiinmesi, bant sertligi, bant agirhgr ve
uzunlugu, konveyordeki dalgalanmanin siddetinin saptanmasinda biiylik bir rol oynar. Sertlik, verilen bir gerilme
altinda bandin ne kadar esneyeceginin yansimasidir.Daha sert bir bant, daha diisiik uzamayla bant gerilmesini
arttiracaktir.Daha hafif bir bant, asmak i¢in daha az stirtiinme kuvvetinesahiptir.

Dalgalanmay etkileyebilecek diger faktorler; poligon etkisi, bant hizi, tahrik sistemi darbesi (itkisi), geri doniis
tekerlekleri cap1 ve geri doniis tekerlekleri arasindaki mesafelerdir.Poligon etkisi ve tahrik sistemi darbesi
dalgalanmay1 baslatabilir.Ancak, geri doniis tekerlekleri capir ve geri doniis tekerlekleri arasindaki mesafe daha
kritiktir.Geri doniis tekerlekleri, geri doniisteki salinan bandin yolunu etkiler.Geri doniisteki salinim, bandin tagima
kismina iletilebilir bu durum dalgalanmaya neden olur.Tekerleklerin mesafeleri ve caplar1 konusunda daha fazla bilgi
icin miisteri temsilcisiyle temas kurunuz

FORMULLER VE TABLOLAR

Herhangi bir uygulamada uygun bant se¢imi i¢in degerlerin hesabinda ihtiyag duyulan uygun formiil ve tablolar1
saglar. Bu boliim ayrica formiillerde ve tablolarda kullanilan tiim birimler i¢in 6l¢ii doniistiirme faktorlerini de saglar.
Arzu edilen bant malzemesinin uygulamada kimyasal uyum gosterip gostermeyecegini saptamak igin bir “Kimyasal
Dayanim Kilavuzu” saglanmustir.



OLCU BIRIMLERI

INGILIZ METRIK (SI)
BM Bant Mukavemet Oram Ib/ft (birim bant kg/m (birim bant
UBM Uygulanabilir Bant Mukavemeti Ib/ft (birim bant kg/m (birim bant
ADB Azami Disli Boslugu in. Mm
BC Tahrik Dislisindeki Bant Cekisi Ib/ft (birim bant kg/m (birim bant
UBC Uygulanabilir Bant Cekisi Ib/ft (birim bant kg/m (birim bant
M1 Bant Uzerindeki Uriin Yiikii lo/ft? kg/m?
Gp Sirtlanms Uriin Yiikii lo/ft? kg/m?
M2 Bandin Agirligi lo/ft? kg/m?
C Merkez Cizgisi - -
L Konveyoriin Uzunlugu ft. m
H Konveyoriin Yiiksekligindeki Degisim ft. m
F1 Toplam Siirtiinme Faktorii - -
Ss Bant ile Asinma Kizag1 Arasindaki Siirtiinme Katsayist | - -
Ds Uriin ile Bant Arasindaki Siirtiinme Katsayis1 -
SF Servis Faktorii - -
B Bandin Genisligi ft. m
M3 Mil Agirlig Ib/ft kg/m
Y Mil Uzerindeki Toplam Yiik Ib kg
LS Milin Yataklar Arasindaki Uzunlugu in¢ 5 mm
T: Tahrik Mili Torku in¢-1b ah | kg-mm
BD Boliim Dairesi ing P A mm
vV Bandin Hareket Hizi ft/min \ '\Q‘I/ min
°F Fahrenheit Derece T
°C Celsius Derece
T Sicaklik Faktorii
F Dayanim Faktorii
HP Beygir Giicii
Pw Gii¢, Watt
E Elastiklik Modiilii
I Atalet Momenti
S Saftin Sapmasi
N Mil Dénme Hizi
1G] Cap




1 Bant genisligi 4 Bant agirlhigi

2 Birimalan 5 Bant ¢ekisi

3 Uriinagirh@ 6 Birimalan
BANDIN CEKISi VEYA GERILME YURGN SAPEANMASI
Calisan bir konveyor bandin gerilme dayanimi, sﬁrt N b, diren: atind i¥ygulanan yiiklerin kombinasyonu ile

ve Uriind farkl yiksekliklere, ki dahil edllmelldlr ta it akonur Siirtiinme kuvvetleri iki yolla gelistirilir. {1k

olarak, bandin ve konveydrde taginan i edildik¢e bir direng yaratir. ikinci olarak, eger

urin bant altindan hareket edlyo <€

Bu siirtlinme kuvvetlerinin 0 konust malzemeye, ylizeylerinin (islenme) kalitesine, yaglamanin
varligma (ya da yokluguna), term ifie ve diger faktorlere bagl olan bir SURTUNME KATSAYISI ile
orantihidir. Alhan bantlarin kullart
1 ve Tablo A 2’de gosterilmistir Bant ile tasima boliimiindeki asinma kizaklari arasindaki Siirtlinme Katsayist Ss

1g1 yaygin konveyor uygulamalari i¢in Stirtiinme Katsayilarinin tipik degerleri Tablo A

olarak gosterilir. Hareket ettirilen iirlin ile bant arasindaki Siirtiinme Katsayisi1 Ds olarak gosterilir.

Bant ¢ekisinin (BELT PULL, BC) hesaplanmasinda ilk adim, sirtlanan iirlin yiikiiniin (BACKED-UP PRODUCT LOAD,
Gp) hesaplanmasidir.Tablo A 1 de propilen bantlar i¢in iki tane Ss listesi olduguna, bunlardan birinin temiz, diizgiin
calismali uygulamalar i¢in ve digerinin abrasif (asindirici) uygulamalar i¢in olduguna dikkat ediniz.Bu durumda
abrasifler, kiiciik miktardaki veya diisiik seviyedeki parcacik, toz elyaf veya cam parcaciklari olarak tamimlanir.
Tasarimc1, pek ¢ok faktdriin siirtinmeyi etkilediginin farkinda olmalidir. Durumlardaki kiigiik degisiklikler genis
sapmalar meydana getirebilir. Buna gore, tasarim hesaplamalarinda siirtiinme katsayilar1 kullanilacagi zaman, bu
degisimlere miisaade edilmelidir.

Gp=M1xDsxG/100 ........ kg/m?

Gp hesaplandiktan sonra ve siirtiinme faktorii Ss bulunduktan sonra, BANT CEKIiSI, (BC) su formiiliin kullanilmasiyla

hesaplanir:

BC=[(M1+2M2)xSs+Gp] XL+ (MiXH)....o..coovevviiriiennnn kg/m

Bant Cekisi i¢in bu esitlik, onun iki bilesenini yansitir:

[(M1+2 My) x Ss + Gp] x L, siirtiinme yiikii i¢in ve (M1 x H), eger var ise yiiksekligindeki degisim igin.
GERCEK HIZMET SARTLARI ICIN HESAPLANAN BANT CEKISININ AYARLANMASI

Servis (Hizmet) sartlari, ¢ok biiyiik farkliliklar gosterebilir. Hesaplanan Bant Cekisi, (BC) bu sartlara miisaade edecek
sekilde ayarlanmalidir.Uygulanabilir bant ¢ekisi, (UBC) kesin bir Servis Faktori (SF) kullanilarak saptanir.Cift yonlii



veya itici tipi konveydrlerde UBC saptanirken, geri doniis kismi bant gerilmesinin yiiksek oldugu yerde, her iki yiik mili
de tahrik mili olarak diistintliir.

Cekici koneyor TUBC=BCXSF.....ccccooiiiiiiiiiiiiinnnns kg/m
Itici koney®or "UBC=BCXSFX2,2....cccceovvvrrrrnnn. kg/m
Merkez tahrikli kon.: UBC =BC XSFX2,2.........ccccceevrrnrenn. kg/m

Servis Faktorii Tablo A 3 ten bulunabilir.

UYGULANABILIR BANT MUKAVEMETI (UBM) HESABI

Hasir bantlar, ortam sicakliginda ve diisiik hizda saptanan dayanim oranlarma sahiptir. Ciinkii plastiklerin dayanimi
genel olarak sicakligin artisiyla diiser ve aginma orani direkt olarak hiz ile dogru orantili, ama bandin hiz1 ile ters
orantilidir, Oranlanmig Bant Mukavemeti (BM) su formiile gore ayarlanmalidir:

T Sicaklik faktOrti. . ..o.vvneee it e Tablo A4

F : Mukavemet faktorii genel olarak galisma sartlarma gore 0,6 - 1,0 ahiha
Merkezden ¢ift tarafli tahriklerde F = 0,2 almnir
BM: Bant mukavemeti ...........ccoevvieeviiieiineeiiee,

UBM=BMXTXF ......cooveririiiiiiniinenn

TAHRIK MILI DiSLISifl PAHRIK DISLISI SAYISININ SAPTANMASI

Ihtiyag duyulan disli saylsm ptart ';,-" ilk olarak mevcut bant dayanimiyla iliskili olarak bant gekisini
saptamaniz gerekir.UBC ve UBM kullanarak bulunan deger ile (ADB) azami disli boslugu tablosunda ki karsilig:

bulunur.
ADB=(UBC/UBM)x%100 Yiizdeolarakalmnir........ Tablo A6

Minimum digli araliklandirmasini in¢ cinsinden (veya metre) bulmak i¢cin UBM-ADB hesaplanir.Bir konveyor i¢in
gereken tahrik dislisi miktari, in¢ cinsinden (veya metre) bant genisliginin disli araliklandirilmasina boliinmesi ve
sonucun biiylik olan tam sayiya yuvarlanmasi ile saptanir.Geleneksel konveyorlerdeki Avara Mili dislileri normalde
tahrik dislilerinden daha az gerilime maruz kalir, bu sebeple daha genis araliklandirilarak calistirilabilir. Ancak bu
bosluklandirma 152 mm yi gegmemelidir. Eger hesaplanan ADB %75’in tizerinde ise, sonuglarmizi dogrulamak igin
Miisteri Hizmetleri ile temasa geciniz.

MIL DAYANIMI

Tahrik milinin diizgiin ¢aligma kabiliyetinin saptanmasindan once analiz edilmesi gereken iki 6nemli fonksiyon;
bant ¢ekisinin egme kuvvetini kabul edilebilir mil sapmas1 iginde karsilamasi ve tahrik milinden burulma olmadan
gerekli momentin iletilmesi.Buradaki ilk adim disli se¢iminize uyan mil boyutunun 6n se¢iminin yapilmasidir.Mil,
Uygulanabilir BantCekisi ve kendi agirlig1 yiiklerinin kombinasyonu altinda egilecektir veya sapacaktir.Bu kuvvetlerin
es diizlemli oldugu ve bir toplam mil yiikii Y, icerisinde birlestirilecegi kabul edilir,su sekilde hesaplanir:

Mz : Mil malzeme agirligi .......coooevvviviiiiieee Tablo A7
Y : Mildekitoplam ylk.........cccoovoiiiiinniiiieee, kg

B : Bant genisligi



Y =(UBC+M3)XB oo kg

E = Elastisite modiilii - | = Kesit atalet momenti .................. Tablo A7
Mildeki sapma;
S=(0,013XYXKS)/(EXD).ooviiiiiieiiieiiieie e mm (Iki rulman destekli)

MAKSIMUM MIL SAPM@I TAVSIYELERI

Agir yikler altinda tahrik mili egildikge veya saptikea, tahrlk mll,' ile avara mili arasindaki boylamasina mesafe, bandin

kenarlarda ¢ekilir.Gerilim dagilimi dengesq Oldukc leri tarafindan ¢ekilen yiikk de esit olmaz.Mil

merkezinde kenarlardan daha azdir.Bu durum bantf;hmmm engesiz dagilimina sebep olur, en biiyiik yiikler
dislilerin

sapmalari kesin sinirlart asmiyorsa elde dlle Iegek tatmin edici performans1 hesaplamistir. Bu sinirlar:
£or “-\“\

Geleneksel tek yonlii konveydler i 1<;1n é‘n fa 11 sapmas\‘l 5 mm

Cift yonlii veya ltici ken%aeyorlemgm en faZ\a il sapmasi : 5,6 mm

/“-\.\

Eger 6n mil sc(;mn‘cgk buyuk sap‘malar\ﬂe sonuglanirsa, daha biiyiik boyutlu bir mil segmek, daha dayanimli bir
malzeme segn’@ek Ve%‘\rﬁfl bQiugunu azaltacak ara yataklar kullanmak gerekli olacaktir.

Do

L/

Yiik Sartlart
1. Eksenel
2. Burulma
3. Biikiilme
4. Radyal

ARA YATAKLAR iLE SAPMALAR

Milin merkezine yerlestirilmis ti¢iincii bir yatak ile, kullanilacak sapma formiilii:
S=(0,0027 X YXKS®)/ (EX1)..ocvviviiriiiniiiinnnns mm (Ug rulman destekli —ara yatak kullanilmas )
Ks: Merkez yatak ile distaki yatak arasi mesafe

Bu durumda Ks , merkezdeki yatak ile distaki bir yatak arasindaki mesafedir. Agir yiikler ile yiiklenmis ¢cok dar
bantlarin kullanildigi durumlarda, sapmalari kabul edilebilir bir seviyeye indirmek i¢in birden fazla ara yatak kullanimi
gerekli olabilir.Bu durumlardaki sapmalar igin formiiller karmasik ve agir oldugu i¢in, tasarime1 toplam mil yiikii Y i¢in
asagidaki tablodan yararlanabilir.



iki Rulman Destekli
Miisaade edilebilir sapma 2,5 mm (0,1 in)

Ucg ve Daha Fazla Rulman Destekli
Misaade edilebilir sapma 2,5 mm (0,1 in)

Azami Mil uzunlugu mm

Azami Mil uzunlugu mm-.
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iki Rulman Destekli Ug ve Daha Fazla Rulman Destekli
Miisaade edilebilir sapma 5,6 mm (0,22 in) Miusaade edilebilir sapma 5,6 mm (0,22 in)
Azami Mil uzunlugu mm Azami Mil uzunlugu mm
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Azami Mil uzunlugu in.

:90x90 karbon geligi
: 90x90 paslanmaz ¢elik
: 65x65 karbon geligi
: 65x65 paslanmaz celik
:60x60 karbon ¢eligi
: 60x60 paslanmaz ¢elik

40 mm karbon celigi

I : 40x40 aluminyum

J 1 25x25 karbongeligi

L :25x25aluminyum

20 30 40 50 60 70 80 S0 100110120130 140 150160
Azami Mil uzunlugu in.

H : 40x40 karbon ¢eligi

K': 25x25 paslanmaz ¢elik

M : 16x16 karbon ¢eligi

N: 16x16 paslanmaz ¢elik



TAHRIK MILI TORKU

Tahrik mili ayrica iiriin ve bandin hareketine direnci yenmek ve tahrik motorundan gelen burulma kuvvetini
iletmek icin yeterince giiglii olmalidir. Burulma hareketi mil tizerinde kayma gerilmeleri olusturur, genellikle ¢ok yakin
akslarda oldukga kritiktir. Tasarimcinin kayma gerilmelerini hesaplamadan, belirli bir mil yatagi ¢cap1 ve mil malzemesi
icin mil tizerinde tavsiye edilen en fazla tork degerini hizli bir sekilde tespit etmek igin asagidaki tabloyu
kullanabilir.Ornegin, baslangic mil se¢iminizin 2.5 ing (63.5 mm) ve karbon ¢eliginden yapilmis oldugunu varsaym.
Maksimum mil ¢ap1 2.5 mil (63.5 mm) oldugu i¢in, bu boyut igin tavsiye edilen maksimum tork 22,500 ing¢-Ib’dir
(259000 kg-mm). &

Iletilen gergek Tork T, asagidaki esitlikten hesaplanabilir:
Mil {izerindeki Tork

B.D. :Bolum dairesi gap1
B : Bantgenisligi
T1=(UBCxBxB.D.)/2...... 5000, ...

Bu aks boyutunun ek i¢in gercek torku tavsiye edilen maksimum tork ile karsilagtirn.
Eger yeterli degilse, il boyutu veya daha dayanikli bir malzeme deneyin. Eger bunlar miimkiin
degilse, daha kiigiik b u disliler deneyin.Pek ¢cok durumda, gergek tork tavsiye edilen maksimum torktan daha ¢ok
kiigiik olacaktir. Oyle ise, aks ¢apmin kabul edilebilir daha kii¢iik bir boyuta diisiiriilmesi, sistemin maliyetini

diisiirecektir.

Tasiye edilen tork degerleri
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A : Paslanmaz Celik 303-304

8 8 3333888

B : Karbon ¢eligi C 1018
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C : Paslanmaz c¢elik 316

D : Aluminyum 6061-T6

Tork, in-lb (x 1000)
Tork, kg-mm (x 1000)
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Muylu Capiin.
BANDI TAHRIK ETMEK ICIN GEREKEN GUCUN TESPITi
Bant ve tirlinleri hareket ettirmeye kars1 direnci yenebilmek i¢in gereken gii¢ asagidaki formiillerden hesaplanabilir:
Bant ¢ekis giicii
BG=(UBCXBXV)/ T2 ..ot Watt
Uygulanabilir bant ¢ekis glicii

K=toplamKayip .......ccooeiiiiiiiiiiiciece Tablo A8



Motor giicii =(BC x 100) /(100-K) ....cccvvvirrerieiiiiiieninns kW

Bir diger formul

BD : Bolim dairesi..mm V:Bant hizi..m/min Ty : Tork kg-mm
BG = T1xVx0,325 /(BD)

Eger tork Newton-mm cinsinden biliniyorsa, gii¢ igin esitlik:
BG=TxV/(30xBD)

TAHRIK MOTORU GUC GEREKSINIMININ SAPTANMASI

Bandi tahrik i¢in hesaplanan gii¢, dislilerde, yataklarda, zincirlerde ve sistemin diger makine elemanlarindaki
siirtinmeleri yenmek i¢in gereken gii¢ miktarmi igermez. Genel ola@ kullanilan elemanlarin verimlilik kaybi Tablo A

8 e bakiniz.

MALZEMELER] MESI - DARALMASI

Malzemeler yiiksek veya diisiik sic aldikca, boyutlar1 da aymi sekilde biiyiir veya kiigiiliir. Belirli bir

sicaklikta kurulan ve bas sicak a caligma dongiisii igerisinde farkli sicakliklardan gecen konveydr
bantlari, buna ba i ya daralacaktir. Plastikler goreceli olarak yiiksek oranda genisledikleri
(daraldiklar1) igin,

distintilmelidir.

ikleri bekleniyorsa bu bantlarin uygulamalarinda bu karakteristik 6zellik

Malzemenin boyu, eni veya kalinligindaki degisim su sekilde saptanabilir:

Bant Malzemesi (mm/m °C)
Acetal -EC Acetal 0,09
Polietilen 0,2
Polypropylen (38 °Cden

klgik) 0,12
Polypropylen (38 °Cden

buyik) 0,15
Kompozit Propylen 0,06
Naylon 0,07

Asinma Kizaklari

HDPE and UHMW PE 0,14
-73°C  30°C 0.18
30°C99°C .
Naylon 0,06
Teflon 0,12
Metaller

Aluminyum 0,02
Celik(Karbon-Paslanmaz) 0,01

D=Ax(T2-T1)xe

Burada; D = boyuttaki degisim, mm



Al-A2 =ilksicakliktaki toplam bant uzunlugu-genisligi, m
T2 = caligma sicakligi, °C

T1 =ilk sicaklik, °C

e = termal genisleme katsayisi, in./ft/’F (mm/m/°C)

Cesitli malzemelerin asagidaki tablodan bulunabilir. bulunabilir.

SEHIM (KATENER SARKMA)

Yer cekimi etkisi altinda iki destek arasinda asili duran bir bandin “katener” olarak anilan egri seklini aldig
varsayilir. Bu egrinin boyutlari, destekler arasindaki mesafeye, asili bandin uzunluguna ve agirligina baglidir.Cogu

durumda, bu egrinin gergek sekli onemli degildir, ama
konveyor tasarimcist iki seyle ilgilenir: gerekli ilave bant ve
sarkan bandin yarattig1 gerilme.ilavebant, X, | D veya
yukaridaki gosterimdeki L ve D arasindaki fark PE—— > S suradan
bulunur:

X=266xS*/D B

X=1lavebant...m S=Sarkma....m D=Silindir arasimesafe...
Egrisel sarkan bantin olusturdugu gerilme T, suradan bulunyf
T=d*xM2/(96xs) : |
T: Gerilme..kg/m s: Sarkma....mm d: SiIi' e .' r ,; ae...mm M. : bant agirligi kg/mm?

Daontislii bantlarin hesaplari i¢in mii§ter

CELIK TENEKE TASIMA ORNEGI

Metrekareye 122 kg agirlik diisen, 18,3 m uzunlugunda ve 1.3 m genisliginde bir konveyor {izerinde ¢elik tenekeleri
tagimak i¢in 960 seri Kaburga Kanalli Polipropilen bant kullanilan bir mesrubat tasiyicisi diisiiniilmektedir.Bant
UHMW aginma kizaklari tizerinde dakikada 6 m hizinda ve 1slak olarak ¢alisacaktir, baslangiglar genellikle yiik altinda
beklenmekte ve ¢elik tenekeler toplamda “15.2 m” i¢in tagmacaktir. Calisma sicakliklar1 82 °C’dir. 198 mm hatve ¢apli
(pitch diameter) bir 12 disli tercih edilmekde ve Karbon Celigi Miller kabul edilmektedir.

1. Asama: Bant ile UHMW aginma kizaklar1 arasindaki stirtinme katsayisi, Ss, “Tablo A 1 asinma kizaklar1 ile bant
arasindaki baglangig(statik) siirtlinme katsayis1 bolimiinden 0,11 olarak saptanir.Celik tenekeler ve bant arasindaki
sirtinme katsayist Ds, “Tablo A 2 den konteyner ile bant arasindaki” calisma (dinamik) siirtiinme katsayis1 0,26
olarak bulunur.Celik tenekeler 15.2 m’lik yiiklenecegi i¢in, tasima alani yiizdesi; 15.2/18.3 veya %83,1 dir

M : Uriin yiikii 122 kg/m?
G : Tagima mesafesi/ Toplam konv. Uzunlugu (15,2/18,3)

Gp=M:xDs x G/100......... kg/m?
Gp= 122x0.26x(83.1/100) = 26,4 kg/m?

2. Asama:Bant ¢ekisi hesabt BC ..kg/m



M, : m? ye gelen bant agirligr...... 11,3 kg/ m? e Tablo A5

L : Konveyortoplamuzunlu@u ..........cccoeevvivnenninnnnne m
H : Konveyorde ylikselti mesafesi..........cccveeveriiieninnnnn m
BC=[(M1+2M2)xSs+Gp] XL+ (MiXH)....ooooooiiriiiiiiiiiiinns kg/m

Not: Yiikseklik degisimi olmadigi i¢in, formiildeki M1 x H faktorii ortadan kalkar
Gp=[(122+(2 x11,3)) x0.11 +26.4] x 18.3 =775 kg/m

3. Asama SF :Servis faktorii...... Tablo A 3

Uygulanabilir bant ¢ekisi UBC =BC X SF .....kg/m

UBC=775x1,2=930kg/ m

4 Asama Uygulanabilir bant mukavemeti
T : Sicaklik faktori... 82 °C : 0,48... Tablo A4

F : 1 (Mukavemet faktorii genel olarak ¢aligma sartlarina arasi 0; ,0 alinabilir)

UBM = 3300 x 0,48 x 1,0 = 1590 Kg/m
UBM UBC’yi gegtigi i¢in, bu bant bu uygulama igin yeterince dayammlidir.
5. Asama Tahrik mili dislilerinin araliklandirilmasi

Azami disli boslugu

ADB=(UBC/UBM)x%100 Yiizde olarakalmnir........ Tablo A6

ADB = (930/1590) x%100 =%58 70 mm bosluk segilir.

6 Asama Mildeki sapma

Ms: Mil malzeme agirligl .....cooovvvvviieiiiiiieiiee, Tablo A7

Y : Mildekitoplam yik.......c.cocoovvviiiniiniiiniieis kg

B : Bant genigligi....m

Y = (UBC + M3 ) x B =(930+29,11) x 1,2 = 1150 kg

E =Elastisite modiilii 21100 kg/mm? Tablo A7

| = Kesitatalet momenti 1,080,000 mm* olarak bulunur Tablo A7
Ks : Yataklar aras1 mesafe : Bant 1,2 m oldugu i¢in 1,320 varsayilir.

S=(0,013xY xKs*)/(Ex1)=1,5.mm (iki rulman destekli)



Sapma tavsiye edilen sinir deger olan 2.5 mm’den kii¢iik oldugu i¢in, iki yatak ile destekleme kabul edilebilirdir.
7 Asama  Mil tizerindeki Tork

B.D. : Boliim dairesi ¢ap1

T:=(UBCxBxB.D.)/2930x1,2x0,198 /2 = 110 484 kg-mm

Tavsiye edilen tork egrisinden 60 mm lik aks ¢apr i¢in torkun 180 000 kg-mm bulunur.@durumda en az aks ¢ap1 65
mm olmalidir.

8 Asama Bant cekis glicii

BG=(UBCxBxV)/6,12....... Watt
BG =(930x1,2x6)/6,12 = 1095 Watt
9 Asama Uygulanabilir bant ¢ekis giicii
K =toplamkayip...11......ooooivviiiinine e
UBG =(BC x 100) /(100-K) .....ccvvnneee
UBG = (1082 x 100) / (100-K) =12

Bu sebeple 2 kW lik bir motor iyi bir se¢im olur.

HESAPLAR
« Tespit edilmesi gereken degerler: e Tasima hizi...m/dak.
e Bant serisi ve malzemesi * (Caligma ortamu sicakligi
» Tasmacakyiikiinagirhg ... kg/ m? » Digsli dis sayis1 ve boliim dairesi
* Asinma kizagi » Tahrik mili malzemesi

1 Asama Geri ¢cekme yiikii Mp

Ss : Bant ve kizak arasinda baglangig siirtiinme katsayisi............ Tablo Al
Ds : Bant ve taginan cisim arasinda dinamik siirtiinme katsayisi.. Tablo A 2
M : m? ye gelen Griin agirliZl......covvvvevevererenereneeeeene, kg/ m
G : Tasima mesafesi /Toplam konv. Uzunlugu
Gp=M1xDsxG/100......... kg/m?

2 Asama Bant ¢ekisi

M : m? ye gelen bant agirligl........ccovvvevevevevererieeeeeeen. kg/ m?

L : Konveyortoplamuzunlugu ........ccoovevvvrveniinennnn m

H : Konveyorde yiikselti mesafesi..........cccovvveriinennnne m
BC=[(M1+2M2)xSs+Gp] XL+ (M1XH)....ccooooviiiiiiiiiinns kg/m

3 Asama Uygulanabilir bant ¢ekisi

SF :Servis faktoril ... ..eeeeeeeeeeieeeeees Tablo A3



Cekici koneyodr TUBC=BCXSF ....coeoiiiiiiiiiiens kg/m
Itici koneydr "UBC=BCXSFX2,2....cccceovvvrirrrnnnn. kg/m
Merkez tahriklikon.: UBC=BCXSFX2,2 .......c...cccecverunrne kg/m
4 Asama Uygulanabilir bant mukavemeti

T 2 Sicaklik faktOrii....o.ovvveeir e Tablo A4

F : Mukavemet faktorii genel olarak ¢aligma sartlarina gore 0,6 - 1,0 alinabilir

@B

Merkezden cift tarafli tahriklerde F = 0,2 alinir

BM: Bant mukavemeti ...........cccccooverieiiiniicnen,
UBM=BMXTXF .ciiiiiiiiiii e kg/m
5 Asama (Azami disli boslugu)

ADB=(UBC/UBM)x %100 Yiizdeolar
6 Asama  Mildeki sapma
Ms: Mil malzeme agirligi ....... ....Tablo A7

Y : Mildekitoplam yiik......... B o kg

B : Bant genisligi

Y=(UBC+M3)XB....oooooiriiiiiie e kg
E = Elastisite modulu - | = Kesit atalet momenti .................. Tablo A7
S=(0,013XYXLSY)/(EXD)....ooooiieeieeeeeee e, mm (iki rulman destekli)

Ls : Yataklar aras1 mesafe

S=(0,0027 X YXLS*)/(EXI) crevevrvivirieiiiecnenna, mm (Ug rulman destekli)

Ls : Merkezdeki yatak ile distaki yatak aras1 mesafe

7 Asama  Miliizerindeki Tork B.D.:Boliim dairesi ¢ap1

Ti=(UBCXBXB.D.)/2 ..o, kg-mm

8 Asama Bant ¢ekis giici  BG=(UBC XBXV)/6,12.......ccccvveiiiriiiiiieniieiieennn Watt
9 Asama Uygulanabilir bant ¢ekis giicii

K=toplamKayip .....ccvevveiieiieiieie e Tablo A8

UBG= (BC X 100) /(100-K) ...oovveeeeveeererererereen Kw



TABLOLAR

UHMW 0,25 031 0,11 0,11 0,90 0,90 0,12 0,12 NR NR
HDPE NR NR 0,09 0,08 0,09 0,08 0,09 011 NR NR
_ Molibden- 0,14 0,12 0,12 0,17 0,12 0,17 0,22 023 0,28 0,31
Silikonlu naylon
Soguk Cekme Pasl lik
oy Ci;?fonaéeﬁ{:gri"azce' 014 | o016 | 019 | o018 | 019 | 018 | 025 | 025 03 03

Plastik
Aluminyum 0,21 | 0,23 | 0,31 | 0,26
Cam 0,09 | 01 | 0,24 | 0,15
Karton - 0,16
Celik

, sn den buyk hizlarda
YUk altindaki kalkislarda 0,2

YUk altinda olmayan kalkislarda 1
Toplam

110 0,3
100 0,4
90 0,45 0,55
80 0,55 0,8
70 0,65 0,8 0,95
60 0,75 0,85 0,98
50 0,85 0,9 1
40 0,95 0,92 1,01
30 1 0,95 1,01
20 1 1 1,02
10 1 1,05 1,02
0 1,02 1,09 1,02
-10 1,03 1,1 1,03
-20 1,05 1,15 1,03




Tablo A 5 Malzeme Ozellikleri

25,4

PP

POM

PE

152,4

o
POLIETILEN

38’1 POLYETHBYFT.TEA"\IZEW HITE Z:; 282 ng

852 B3 K06

862 B03 K06

852 M02 K02

, 862 M02 K02

i 852 M02 K04
38! 1 POLYACETAL

. PP 17500 862 M02 K04

205 |_PA 21500 852 M02 K06

PP 17500 862 M02 K06

7 |PA 9500 852 GOL K02

T PP 8750 862 GO1 K02

PP 8750 862 GOL K04

100 |_PA 9500 852 GO1 K06

PP 8750 862 GOL K06

PA 21600 5,75 935 G01 K06
PP 20400 5,5 936 GO1 K06
PA 35200 7,85 935 G02 K06
PP 34100 7,6 936 G02 K06
PA 21600 5,75 935 G03 K06
PP 20400 55 936 G03 K06

PBT+FR SS 35200 9,25 927 G04 K06 -
PP PA 21600 5,75 927 GO1 K06 929 GO1 K06
PP 20400 55 928 GO1 K06 930 GO1 K06
25,4 POM 152,4 | PA 35200 7,85 927 G02 K06 929 G02 K06
PP 34100 7,6 928 G02 K06 930 G02 K06
PE PA 21600 5,75 927 GO3 K06 929 GO3 K06
PP 20400 55 928 G03 K06 930 GO3 K06
PBT-FR PA 35200 9,1 931 G04 K06 -
pp PP 21600 5,65 931 GO01 K06 933 GO01 K06
PA 20400 54 932 G01 K06 934 G01 K06
25,4 POM 152,4 | PP 35200 7,75 931 G02 K06 933 G02 K06
934 G02 K06
933 G03 K06
934 G03 K06




50,8

PP

945 GO01 K06

946 GO1 K06

945 G02 K06

51,1

PP 33000

946 G02 K06

11,3 960 GO1 K02

101,2

PP 33000

11,3 960 GO1 K04

960 GO1 %2
2
02 K04

PP

956-957 GO1 K06

11,2 | 956-957 GO1 K07

11,2 | 956-957 GO1 K08

11,2 | 956-957 GO1 K09

11,2 | 956-957 GO1 K10

11,2 | 956-957 GO1 K11

11,2 | 956-957 GO1 K....

0-10% 152
10-20% 152
20-30% 152-120
30-40% 120-90
40-50% 90-75
50-60% 75-65
60-70% 65-60
70-80% 60-50
80-90% 50-45
90-100% 40

25 mm 1,7 4,9 4,9 32,55
40 mm 4,335 12,55 12,55 213300
60 mm 10,05 29,11 29,11 1080000
65 mm 11,8 34,16 34,15 1487600
E kg/mm?
ELASTISITE 7000 21100 19700
MODULU




Salyangoz Disli
Tekil Azalticilar 5%
Cift Azalticilar 10- 20%
Tekerlek Zincirleri 3- 5%
V Bantlar 3-5%
Kol Yataklari 2% den 5% e
Rulman Yataklari 1%
Disli Azalticilar
Tekil Azalticilar 2%
Cift Azalticilar 4%
Ucli Azalticilar 5% @

Bant Malzemesi

Acetal -EC Acetal

Polietilen ,2
Polypropylen (3
kici 0,12
olyp n
b 0,15
pylen 0,06
0,07
inma Kizaklari
HDPE and UHMW PE 0,14
-73°C 30°C 018
30°C99°C !
Naylon 0,06
Teflon 0,12
Metaller
Aluminyum 0,02
Celik(Karbon-Paslanmaz) 0,01

A: Paslanmaz ¢elik 303-304

B : Karbon ¢eligi C 1018

C : Paslanmaz celik 316

D : Aluminyum 6061 -T6

Tablo A 10 Tavsiye edilen Tork degerleri

=X

Tork, in-lb (x1000)
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Muylu Capiin.
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Tork, kg-mm (x 1000)



